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วิธีการทบทวน
วรรณกรรมอย่างเป็น

ระบบ 
Systematic 

Literature Review

(1) การทบทวนข้อมูลเกี่ยวกับแนวโน้ม (Trend) ทิศทางการเปลี่ยนแปลงและการ
พัฒนาระบบการขนส่งสินค้าทางถนนของต่างประเทศ

(2) การทบทวนข้อมูลเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งสินค้าทางถนน และการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้
กับระบบการขนส่งสินค้าของประเทศไทย

การทบทวนข้อมูลและวรรณกรรมเกี่ยวกับแนวโน้มและเทคโนโลยี

Search ด าเนินการสืบค้นจากแหลง่ข้อมูลออนไลน์ที่มีความน่าเชือ่ถือ

Reliability ค้นหารายงานจากบริษัทที่ปรึกษา กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ และองค์กรนานาชาติ

Screen คัดกรองเฉพาะที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งสินค้าทางถนน

Thematic Analysis สังเคราะห์แนวโน้มและรายละเอียดแต่ละแนวโน้ม
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ผลการศึกษาการทบทวน
แนวโน้มและเทคโนโลยีใน
ต่างประเทศที่อาจจะเข้าสู่
ประเทศไทย
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(1) พลังงานแสงแดด (Solar Cells)
(2) การเคลื่อนที่ของยานพาหนะ (Mechanical Vibration) โดยใช้

คริสตัลเพียโซอิเล็กทริค (Piezoelectric Crystal)
- น าไปใช้เป็นพลังงานให้แก่อุปกรณ์จราจร ไฟทางหลวง และชาร์จยาน
ยนต์ไฟฟ้าที่ก าลังขับเคลื่อน

โครงสร้างพื้นฐานทางถนน (Road Infrastructure)

ถนนชั่งน้ าหนักยานยนต์อัตโนมัติ 
(Road that Automatically Weigh Vehicle)

ถนนสร้างพลังงานไฟฟ้า 
(Road that Harvest Energy)

ถนนสามารถชั่งน  าหนักรถบรรทุกขณะเคลื่อนที่ได้แบบอัตโนมัติ โดยใช้
เทคโนโลยีการชั่งน  าหนักขณะเคลื่อนที่ (High-Speed Weigh-in-Motion)
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ถนนชาร์จพลังงานไฟฟ้าให้ยานพาหนะในขณะที่ก าลังวิ่ง ท าให้สามารถ
ขับได้นานขึ นโดยไม่ต้องหยุดชาร์จ และใช้แบตเตอร่ีขนาดเล็ก

ถนนอัจฉริยะ (Smart Roads) เช่น ป้ายจราจรดิจิทัลแบบไร้สาย 
ระบบการจราจรอัจฉริยะ ระบบสื่อสารระหว่างยานพาหนะกับ
โครงสร้างพื นฐาน (V2I) ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับยานพาหนะเพื่อ
ลดอุบัติเหตุบริเวณทางแยก

ถนนชาร์จไฟฟ้าให้ยานพาหนะขณะก าลังว่ิง
(Road that Automatically Charge Vehicle)

ถนนระบบสมาร์ทฟังชั่น
(Roads with Smart Functions)

โครงสร้างพื้นฐานทางถนน (Road Infrastructure)
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รถบรรทุก/รถกระบะไฟฟ้า (Electric Truck and Electric Pickup Truck)
รถบรรทุก/รถกระบะขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า และการพัฒนาเทคโนโลยีการกักเก็บ
พลังงานและการชาร์จไฟความเร็วสูง

การน าเซลล์เชื อเพลิงไฮโดรเจนมาผลิตกระแสไฟฟ้าให้แก่การขับเคลื่อนรถบรรทุก
และรถพ่วง

รถบรรทุก/รถกระบะไฟฟ้า
(Electric Truck and Electric Pickup Truck)

เชื้อเพลิงไฮโดรเจน (Hydrogen Energy)
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รถบรรทุกขับเคลื่อนอัตโนมัติใช้เทคโนโลยีใช้เทคโนโลยีพื นฐานที่คล้าย
รถยนต์อัตโนมัติ (Automated Car) เช่น ระบบปัญญาประดิษฐ์ ระบขับ
ขี่อัตมัติ ระบบเซ็นเซอร์ ระบบรักษาช่องทางเดินรถอัตโนมัติ และ
เทคโนโลยีการเชื่อมต่อยานยนต์

ระบบช่วยเหลือผู้ขับขี่ให้อยู่ในเลน ระบบควบคุมความเร็วคงที่แบบปรับได้ การตรวจจับ
จุดบอด ระบบที่เตือนเมื่อคนขับง่วง ระบบป้องกันแรงกระแทกด้านข้างเสา ระบบ
ควบคุมการทรงตัวแบบอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับยานพาหนะหนัก เบรกฉุกเฉินอัตโนมัติ 
ระบบเตือนเมื่อออกนอกช่องทางเดินรถ

(1) เทคโนโลยีระบบขับขี่อัตโนมัติ (Automated Driving System)

รถบรรทุกอัตโนมัติ (Autonomous Truck)



การเชื่อมต่อของเทคโนโลยียานยนต์ช่วยให้รถยนต์สามารถสื่อสารกันเอง 
(V2V) สื่อสารกับผู้ใช้ถนนคนอื่น (V2P) และส่ือสารกับโครงสร้างพื นฐาน (V2I) 
ได้ ซึ่งจะช่วยเพิ่มความปลอดภัยทางถนนและเพิ่มประสิทธิภาพการขนส่ง

ระบบสนับสนุนการขับขี่อัตโนมัติ โดยใช้เทคโนโลยีการเชื่อมต่อเชื่อม
รถบรรทุก 2 คันขึ นไปเข้าด้วยกัน เพื่อให้สามารถวิ่งเป็นขบวนได้โดย
อัตโนมัติตลอดการเดินทาง ระบบนี สามารถลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และเพิ่มความปลอดภัยได้อีกด้วย

ขบวนรถบรรทุกอัตโนมัติ (Truck Platooning)

(2) เทคโนโลยีการเชื่อมต่อยานยนต์
(Connected Vehicle Technology)

10



11

ระบบขนส่งอัจฉริยะครอบคลุม (1) เทคโนโลยีการเชื่อมต่อดิจิทัลในการขนส่ง (Digital Connectivity Technologies in 
Transport) (2) เทคโนโลยีการสื่อสารและการประมวลผลข้อมูลแบบบูรณาการ (Integrated Communications and Data 
Processing Technologies) (3) การใช้ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) และ (4) การใช้เทคโนโลยีการเชื่อมต่อยาน
ยนต์ (Connected Vehicle) มาใช้เพิ่มความปลอดภัยบนท้องถนน พัฒนาระบบการเก็บข้อมูลโครงสร้างพื นฐาน และก าหนด
กรอบกฎระเบียบการขนส่ง เช่น ข้อบังคับติดตั งระบบติดตามการขนส่งสินค้าอันตราย (Dangerous-Goods Tracking) ระบบ
ตรวจวัดความเร็วอัจฉริยะ (Smart Tachographs) และระบบ e-Call ฉุกเฉินแบบอัตโนมัติเมื่อเกิดอุบัติเหตุ

การวิเคราะห์ชุดข้อมูลที่ซับซ้อน เพื่อใช้ระบุเส้นทาง รูปแบบการขนส่ง เพิ่มประสิทธิภาพและแก้ปัญหาด้านการขนส่ง และ
ระบุสาเหตุและความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุบนถนน ในขณะที่ภาครัฐได้ประโยชน์ด้านการประสิทธิภาพเครือขา่ยการขนส่ง
และการบ ารุงรักษาโครงสร้างพื นฐาน การจัดการความแออัดบนถนน และการจราจร แต่ก็มีข้อกังวลด้านกฎหมาย ความเป็น
ส่วนตัว ความปลอดภัย และทรัพย์สินทางปัญญา

ระบบการขนส่งอัจฉริยะ (Intelligent Transportation System: ITS)

การวางแผนและการจัดการข้อมูลและการขนส่ง
(Planning and Managing Data and Transportation)
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เทเลเมติกส์เป็นระบบที่รวบรวมข้อมูลการใช้ยานพาหนะและพฤติกรรม
คนขับ โดยใช้เทคโนโลยีร่วมกันหลากหลาย เช่น
- ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence)
- ระบบระบุต าแหน่งบนพื นโลก (Global Positioning System: GPS) 
- ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS)
ให้ประโยชน์แก่ธุรกิจการจัดการรถขนส่งอัตโนมัติ ธุรกิจประกันภัย และ
ธุรกิจการขนส่งทั่วไป เพื่อให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการ
และความปลอดภัยในการขับขี่ได้

เทเลเมตกิส์ (Telematics)
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การน าวิศวกรรมดิจิทัลมาใช้สร้างแบบจ าลองเสมือนจริง 
(Digital Twins) เพื่อใช้วิเคราะห์และพัฒนาประสิทธิภาพ
ด้านการขนส่ง ช่วยระบุอัตราการปล่อยคาร์บอนและระบุ
ปัญหาข้อบกพร่องของรถบรรทุก และช่วยให้หน่วยงานด้าน
การขนส่งสามารถตัดสินใจได้ดียิ่งขึ น

(Digital Model Improving Transport Efficiency)
โมเดลดิจิทัลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการขนส่ง
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เทคโนโลยีดิจิทัลน ามาใช้กับการขนส่งสินค้าทั งในประเทศและรถขนส่งสินค้า
ข้ามชายแดนเพื่อการติดตามและรักษาความปลอดภัยในการขนส่งติดตาม
สินค้าข้ามเขตพื นที่ต่าง ๆ เช่น ระบบติดตามสินค้าอันตราย (Dangerous-
Goods Tracking) และระบบติดตามสินค้าชายแดน (Secure Border-
Ready Freight)

ระบบติดตามรถขนส่งสินค้าทั่วประเทศ
(Nationwide Truck Tracking System)
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ข้อก าหนดด้านความปลอดภัยของรถบรรทุกสินค้าขนาดใหญ่เพื่อ
เพิ่มความปลอดภัยให้แก่คนเดินเท้าและจักรยาน เช่น ข้อก าหนด
เกี่ยวกับการมองเห็นของรถบรรทุก (Heavy-Vehicles Direct 
Vision) และระบบตรวจจับจุดบอด (Blind Spot Detection 
Systems)

(Safety Standards for HGV)
ข้อก าหนดด้านความปลอดภัยส าหรับรถบรรทุกหนัก 
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กฎระเบียบและมาตรฐานทางเทคนิคและความปลอดภัยที่เกี่ยวกับการใช้
ยานยนต์ไฟฟ้า การชาร์จยานยนต์ไฟฟ้า ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื อเพลิง และ
การเติมเชื อเพลิงไฮโดรเจน

(Safety Standards and Regulations for Hydrogen Refueling and Electric Charging)
ข้อก าหนดด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับยานยนต์พลังงานไฟฟ้า/ไฮโดรเจน 
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- การพัฒนาแบตเตอรี่ให้มีคุณภาพดีขึ นและมีราคาถูกลง
- นโยบายผลักดันให้ผู้ผลิตยานยนต์ใช้วัสดุรีไซเคิลมากขึ น มีการ
พัฒนา Closed-loop Recycling และน าชิ นส่วนยานยนต์เก่า
หรือใช้แล้วกลับมาที่บริษัทเพื่อน ามาผลิตใหม่
(Remanufacturing) 

ความท้าทายในอนาคตของยานยนต์ไฟฟ้า 
(Future Challenges of Electric Vehicle)
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(1) การก าหนดกรอบกฎหมายและระเบียบข้อบังคับที่จ าเป็นส าหรับการใช้ยานยนต์ไร้คนขับ (Driverless Vehicle) อย่างปลอดภัย 
โดยอาจแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ระบบขับขี่อัตโนมัติที่ต้องมีการควบคุม และระบบขับขี่อัตโนมัติที่ไม่ต้องควบคุม 

(2) กรอบกฎหมายแนวทางการท าการตลาดของเอกชน ค าว่ารถยนต์ที่ “มีระบบช่วย” กับ “ขับเคลื่อนด้วยระบบ”
(3) นโยบายเตรียมความพร้อมของผู้รักษากฎหมาย เช่น ศาลและเจ้าหน้าที่ขนส่งให้สามารถรับมือปัญหาด้านเทคนิค กฎระเบียบ

กฎระเบียบ ข้อบังคับ กฎหมายว่าด้วยการใช้ยานยนต์อัตโนมัติ
(Legal and Regulatory Framework for Autonomous Vehicles)
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(1) นโยบายพัฒนาเทคโนโลยีระบบอัตโนมัติ นโยบายสนับสนุนการลดข้อจ ากัดของ
Driverless System

(2) การพัฒนาโครงสร้างพื นฐานเพื่อสนับสนุนยานยนต์อัตโนมัติ
(3) นโยบายสร้างความมั่นใจในความปลอดภัยของการใช้ยานยนต์อัตโนมัติ
(4) นโยบายสนับสนุนการทดลอง-การน าไปใช-้และการทดสอบระบบยานยนต์อัตโนมัติ
(5) นโยบายรับมือกับผลกระทบของยานยนต์อัตโนมัติต่อเศรษฐกิจและสังคมและ

สิ่งแวดล้อม
(6) นโยบายสนับสนุนผู้ผลิตให้ใช้วัสดุรีไซเคิลเป็นส่วนประกอบของยานยนต์อัตโนมัติ

นโยบายสนับสนุนยานยนต์อัตโนมัติและความท้าทายในอนาคตของยานยนต์อัตโนมัติ
(Policy Supporting Autonomous Vehicles and Future Challenges of Autonomous Vehicle)
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โครงการเงินทุนสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมการขนส่งทางถนน เช่น
- พัฒนาระบบอัตโนมัติเชิงประสานงาน (Coordinated Automation)
- พัฒนาระบบการเชื่อมต่อยานยนต์ (Connected Vehicles)
- พัฒนาระบบโครงสร้างพื นฐานที่ใช้เซ็นเซอร์อัจฉริยะ (Intelligent 
Sensor-Based Infrastructure) และ
- พัฒนาระบบสัญญาณไฟจราจรอัจฉริยะ (Smart Traffic Signals)

โครงการสนับสนุนเงินทุนเพื่อสร้างนวัตกรรมการขนส่งสินค้าทางถนน
(Funding to Support Innovation in Road Freight Transportation)
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เร่งรัดการน ารถบรรทุกไฟฟ้ามาใช้ สนับสนุนการเปิดตัวสถานีชาร์จรถไฟฟ้า 
เร่งรัดให้รถบรรทุกขนส่งในเมืองใช้พลังงานไฟฟ้า สนับสนุนให้รถบรรทุกหนัก
บางส่วนริเริ่มใช้พลังงานไฮโดรเจน สนับสนุนการเปิดตัวสถานีเติมเชื อเพลิง
ไฮโดรเจน สนับสนุนการลงทุนในกลุ่มอุตสาหกรรมไฮโดรเจน

สหภาพยุโรปก าหนดเป้าหมายให้ผู้ผลิตรถบรรทุกหนักลดคาร์บอนไดออกไซด์ลงร้อยละ 15 ภายในปี 
พ.ศ.2568 และร้อยละ 30 ภายในปี พ.ศ.2573 (เทียบกับฐานปี พ.ศ.2562) ในขณะที่ รัฐบาลสหราช
อาณาจักรประกาศให้รถบรรทุกหนักปล่อยก๊าซเป็นศูนย์ภายในปี พ.ศ.2583 โดยมีหน่วยงานท้องถิ่น
และภาครัฐในวงกว้างเข้ามามีบทบาทในการเปลี่ยนแปลงครั งนี 

นโยบายสนับสนุนการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการขนส่ง
(Policy Supporting Decarbonization in Road Freight Transportation)

แผนการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการขนส่ง
(Transportation Decarbonization Plan)
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การขนส่งสินค้าเข้าสู่เขตเมือง (Urban Transportation) โดย
ทางรถไฟหรือทางน  าจะมาแทนที่จะเดินทางโดยทางถนน เพื่อ
ช่วยลดความแออัด ลดการปล่อยมลพิษ และเพิ่มคุณภาพชีวิต
ในเขตเมือง แต่การด าเนินการเช่นนี ต้องอาศัยนโยบาย
แทรกแซง เช่น การเพิ่มขีดความสามารถของการขนส่งทาง
รถไฟและทางน  า การสร้างการแข่งขันที่เป็นธรรม

การถ่ายโอนปริมาณการขนส่งทางถนนในเมืองไปสู่การขนส่งทางรถไฟและทางน้ า
(Transferring more Road Freight to Rail and Water)
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ตลาดแรงงานคนขับรถบรรทุกขาดแคลน จึงมีความพยายามหาแรงงานใหม่ ๆ
(1) แนวคิดจะใช้แรงงานแบบ Gig Economy แต่ต้องค านึงถึงปัญหาค่าแรงต่ า 

หลักประกัน สิทธิของแรงงาน ความสามารถการขับขี่ ความปลอดภัยทาง
ถนน

(2) สนับสนุนด้านอาชีพและให้ค าปรึกษาในการสร้างเครือข่ายแรงงานหญิง
อย่างเป็นทางการ

ความท้าทายในการจ้างงานและแรงงานภาคขนส่ง
(Employment and Workforce Challenges in Transportation Sector)



จบการน าเสนอ
ขอขอบพระคุณ
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